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农村生活污水治理中单一厌氧池工艺升级改造
陈志华,关世鑫,汤鸿健,莫小堂,潘振东∗

(广州市增城排水有限公司,广东广州　 511300)

摘　 要　 【目的】　 目前我国在农村生活污水治理工作方面已经取得了很大的提高与成效,但也不可避免存在许多问题,其中

我国农村大量建成的单一厌氧池普遍存在氨氮去除率低的问题。 【方法】　 对此,本文以增城区某农污站点为试点,将厌氧池

改造为厌氧-好氧( AO) 工艺并进行处理效果及经济分析。 【结果】 　 改造后出水氨氮的平均去除率由 13. 64%的提高至

67. 00%;化学需氧量(COD)平均去除率由 63. 14%提高至 82. 28%;悬浮物(SS)平均去除率由 60. 69%提升至 76. 15%;总磷及

总氮去除率也分别达到了 93. 89%及 77. 50%,解决了该站点原来出水长期不达标的问题,并且运行一段时间后也能保持较高

的处理效能。 同时经过提升方案比选发现,本文中选择的现状改造方案同时具有改造以及运行费用低的优势,整个工艺升级

改造费用合计为 20
 

400. 25 元,预计后期站点运维费用每月为 2
 

068 元,远低于直接加装厌氧-缺氧-好氧( AAO)及膜生物反

应器(MBR)工艺。 【结论】　 国内针对农村范围内单一厌氧池进行经济可行的简易改造的研究及工程案例较少,本文的改造

方法可为其他地区厌氧池出水不达标问题提供有效的改造依据。
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Abstract　 [ Objective] 　 At
 

present,
 

China
 

has
 

achieved
 

remarkable
 

progress
 

and
 

result
  

in
 

the
 

treatment
 

of
 

rural
 

domestic
 

wastewater.
 

However,
 

many
 

problems
 

inevitably
 

remain.
 

Among
 

them,
 

the
 

low
 

ammonia
 

nitrogen
 

removal
 

rate
 

is
 

a
 

prevalent
 

issue
 

in
 

a
 

large
 

number
 

of
 

single
 

anaerobic
 

tanks
 

built
 

in
 

rural
 

areas
 

of
 

China. [Methods] 　 To
 

address
 

this
 

problem,
 

this
 

paper
 

took
 

a
 

rural
 

wastewater
 

treatment
 

station
 

in
 

Zengcheng
 

District
 

as
 

a
 

pilot,
 

reconstructed
 

the
 

anaerobic
 

tank
 

into
 

an
 

anaerobic-aerobic
 

( AO)
 

tank,
 

and
 

conducted
 

an
 

analysis
 

of
 

its
 

treatment
 

efficiency
 

and
 

economic
 

benefits. [Results]　 After
 

reconstruction,
 

the
 

average
 

removal
 

rate
 

of
 

ammonia
 

nitrogen
 

in
 

the
 

effluent
 

increased
 

from
 

13. 64%
 

to
 

67. 00%;
 

the
 

average
 

removal
 

rate
 

of
 

chemical
 

oxygen
 

demand( COD)
 

rose
 

from
 

63. 14%
 

to
 

82. 28%;
 

the
 

average
 

removal
 

rate
 

of
 

suspend
 

sdid(SS)
 

increased
 

from
 

60. 69%
 

to
 

76. 15%.
 

The
 

removal
 

rates
 

of
 

total
 

phosphorus
 

and
 

total
 

nitrogen
 

reached
 

93. 89%
 

and
 

77. 50%,
 

respectively.
 

This
 

solved
 

the
 

long-standing
 

problem
 

of
 

substandard
 

effluent
 

at
 

the
 

station,
 

and
 

the
 

process
 

maintained
 

high
 

treatment
 

efficiency
 

after
 

a
 

period
 

of
 

operation.
 

Meanwhile,
 

through
 

the
 

comparison
 

and
 

selection
 

of
 

upgrading
 

schemes,
 

it
 

was
 

found
 

that
 

the
 

in-situ
 

reconstruction
 

scheme
 

adopted
 

in
 

this
 

paper
 

had
 

the
 

advantages
 

of
 

low
 

reconstruction
 

and
 

operation
 

costs.
 

The
 

total
 

cost
 

of
 

the
 

process
 

upgrading
 

and
 

reconstruction
 

was
 

20
 

400. 25
 

yuan,
 

and
 

the
 

estimated
 

monthly
 

operation
 

and
 

maintenance
 

cost
 

of
 

the
 

station
 

was
 

2
 

068
 

yuan,
 

which
 

was
 

much
 

lower
 

than
 

the
 

direct
 

installation
 

of
 

the
 

anaerobic-anoxic-oxic
 

( AAO)
 

and
 

membrane
 

bioreactor
 

( MBR)
 

processes. [Conclusion] 　 There
 

are
 

few
 

studies
 

and
 

engineering
 

cases
 

on
 

economically
 

feasible
 

simple
 

reconstruction
 

of
 

single
 

anaerobic
 

tanks
 

in
 

rural
 

areas
 

in
 

China.
 

The
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reconstruction
 

method
  

proposed
 

in
 

this
 

paper
 

can
 

provide
 

an
 

effective
 

reference
 

for
 

solving
 

the
 

problem
 

of
 

substandard
 

effluent
 

from
 

anaerobic
 

tanks
 

in
 

other
 

regions.
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农村污水治理工作是实施乡村振兴战略、农村

人居环境整治的重要环节。 近年来,农村生活污水

治理取得了积极进展,但必须认识到的是,目前农村

生活污水治理工作中仍然存在问题。 其中,我国农

村范围内大量建成的单一厌氧池对处理氮、磷的效

果不佳,出水对环境风险较大的问题突出。
以广州市增城区为例,增城区农污处理工艺以

厌氧池以及人工湿地为主, 分别占 66. 38% 及

13. 55%(表 1)。 单一厌氧池工艺数量占比大是目

前农村生活污水治理过程中的普遍现象。
表 1　 不同类型处理工艺统计

Tab. 1　 Statistics
 

of
 

Different
 

Types
 

of
 

Treatment
 

Processes

项目
厌氧-缺氧-好氧

(AAO)等一体化

人工湿地

(稳定塘)
单一厌

氧池
纳厂处理

数量 / 座 102 206 1
 

009 203

占比 6. 72% 13. 55% 66. 38% 13. 35%

　 　 调查 390 个厌氧池站点出水排向及排放标准结

果显示:44 处排向站点旁如小溪、河道等未能明确

功能水体;52 处排向已命名的河流。 排放标准方

面,执行广东省 《 农村生活污水处理排放标准》
(DB44 / 2208—2019)一级排放标准的占 0. 26%;二
级标准占 7. 39%;三级排放标准占 16. 36%;剩余

75. 99%厌氧池执行农田灌溉标准(图 1)。
另外,对增城区范围内部分厌氧池工艺处理规模

进行统计:≤5
 

m3 / d 规模的占 9. 37%;5 ~ 10
 

m3 / d 规

模占 30. 37%;10 ~ 20
 

m3 / d 规模占 38. 86%;20~ 50
 

m3 / d 规模占 19. 72%;≥50
 

m3 / d 规模占 1. 68%,处理

规模约 1. 677 万 m3 / d(表 2)。
以上数据表明:单一厌氧池每日设计处理规模

量庞大,且存在一定数量厌氧池出水直接排向自然

水体(表 2、图 1),单一厌氧池对氮、磷处理效果不

佳,若仅通过单一厌氧池处理后直接排放,可能会

　 　 　

图 1　 部分厌氧池出水排向及出水达标占比统计

Fig. 1　 Part
 

of
 

Anaerobic
 

Tank
 

Effluent
  

Discharge
 

Direction
 

and
 

Proportion
 

of
 

Discharge
 

Compliance

表 2　 厌氧池处理规模统计
Tab. 2　 Statistics

 

of
 

Anaerobic
 

Tank
 

Treatment
 

Capacity

项目 规模≤5
 

m3 / d 规模为 5 ~ 10
 

m3 / d 规模为 10~ 20
 

m3 / d 规模为 20 ~ 50
 

m3 / d 规模≥50
 

m3 / d

数量 / 座 95 308 394 200 17

占比 9. 37% 30. 37% 38. 86% 19. 72% 1. 68%

处理规模总量 / (m3 ·d-1 ) 371. 98 2
 

492. 89 6
 

138. 52 6
 

328. 87 1
 

436

对土壤理化性质、水生动植物及微生物、农作物以及

自然水体带来污染风险,最终威胁人类健康安全,对
受纳体环境、地下水安全等方面带来巨大挑战[1-8] 。

针对上述问题通常的解决方法为后端加设人工

湿地或将工艺升级改造为 AAO、 膜生物反应器

(MBR)等一体化工艺,但由于改造费用昂贵,许多
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类似的问题都得不到及时有效的解决。 本文则主

要针对单一厌氧池工艺的提升改造提出了一套经

济可行的方案,改造后定期跟踪出水水质并分析

改造及运维成本,力求寻找一种经济有效的改造

方法。 本文能为其他具有相同问题的地区提供有

益参考。
1　 原工艺介绍

本文选择的改造点中新镇安良村上棚社农污设

施为厌氧池+人工湿地,投运时间为 2018 年 5 月,纳
污人口为 480 人,设计处理量为 57. 6

 

m3 / d,占地面积

为 271
 

m2,前端厌氧池为常见的三格厌氧池(图 2)。
中新镇安良村上棚社原工艺如图 3 所示,污水

依次经过格栅池、厌氧池以及人工湿地后排入站点

旁灌溉渠。 其中:前端厌氧池为常见的三格厌氧池,
后端人工湿地有效容积为 60

 

m3,停留时间仅约

1
 

d,经过查漏补缺工程后,该站点进水流量大大增

　 　 　

图 2　 前端三格厌氧池

Fig. 2　 Front
 

Three-Cell
 

Anaerobic
 

Tank

加,现进水负荷远超该站点原设计处理规模。
此外,该站点进水氨氮浓度高,瞬时水量较大,

进水水质及水量超过后端人工湿地处理能力,时常

导致人工湿地板结,进而使出水水质长期无法达标,
2022 年第一季度到 2023 年第三季度监测显示氨氮

平均出水质量浓度达到了 25. 027
 

mg / L(表 3),而
高氨氮、高化学需氧量(COD)的污水排放大大影响

了乡村生态环境以及村民居住环境。

图 3　 中新镇安良村上棚社原工艺

Fig. 3　 Original
 

Craft
 

of
 

Shangpeng
 

in
 

Anliang
 

Village,
 

Zhongxin
 

Town

表 3　 中新镇安良村上棚社进出水数据
Tab. 3　 Influent

 

and
 

Effluent
 

Data
 

of
 

Shangpeng
 

in
 

Anliang
 

Village,
 

Zhongxin
 

Town

时间

进水 出水

氨氮 /
(mg·L-1 )

COD /
(mg·L-1 )

pH 值
悬浮物(SS) /
(mg·L-1 )

氨氮 /
(mg·L-1 )

COD /
(mg·L-1 )

pH 值
SS /

(mg·L-1 )

水质情况

2022 年第一季度 31. 3 91. 0 — — 18. 40 96. 0 — — 不达标

2022 年第二季度 36. 2 69. 0 7. 3 — 40. 90 33. 0 7. 6 — 不达标

2022 年第三季度 70. 3 92. 0 7. 4 31 45. 40 59. 0 7. 3 20 不达标

2022 年第四季度 19. 4 108. 0 7. 1 37 23. 90 44. 0 7. 2 20 不达标

2023 年第一季度 30. 0 74. 0 7. 0 8 28. 80 30. 5 7. 1 8 不达标

2023 年第二季度 0. 1 19. 5 6. 6 10 0. 09 11. 5 6. 5 6 达标　

2023 年第三季度 17. 7 19. 0 7. 2 8 17. 70 21. 0 6. 9 9 不达标

2　 改造目标及方案
2. 1　 改造目标

根据广东省 《 农村生活污水处理排放标准》
(DB44 / 2208—2019),站点出水排入站点旁灌溉渠,
执行二级排放标准( pH 值为 6 ~ 9,SS 质量浓度为

30
 

mg / L,COD 质量浓度为 70
 

mg / L,氨氮质量浓度

为 15
 

mg / L)。 本次改造目标:氨氮处理效率提高,
出水氨氮质量浓度控制在 8

 

mg / L 左右;COD 出水

质量浓度小于 20
 

mg / L;pH 值维持在 7 ~ 9;SS 达到

一级排放标准,质量浓度小于 20
 

mg / L。
2. 2　 改造方案

在生态法处理能力不足的情况下,通过不同方
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案的比选(表 4),最终考虑将现状前端三级厌氧池

改造为厌氧-好氧( AO) 工艺,提高站点脱氮能力,
保障设施站点出水稳定达标。

改造如图 4、图 5 所示,改造步骤如下。
表 4　 各改造方案比选

Tab. 4　 Comparison
 

and
 

Selection
 

of
 

Various
 

Reconstruction
 

Schemes

工艺 改造方式 改造成本 / 元 改造工艺特点 优缺点

AO 现状改造 20
 

400. 25 稳定的脱氮除磷功能;技术较成熟,运行

稳妥可靠;便于维护,运行费用较低

技术成熟,运维简单;运行费用较低;改造成本低;
运行频次较高

AO 新增设备 80
 

000. 00 稳定的脱氮除磷功能;技术较先进成熟,
运行稳妥可靠;便于维护,运行费用较低

技术成熟,运维简单;运行费用较低;改造成本略高

AAO 新增设备 300
 

000. 00 稳定的脱氮除磷功能;技术较先进成熟,
运行稳妥可靠;便于维护,运行费用较低

技术成熟,运维简单;运行费用较低;改造成本较高

MBR 新增设备 500
 

000. 00 稳定的脱氮除磷功能,出水水质优异;技
术较先进成熟,运行稳妥可靠

技术成熟,运维简单;运行费用较高,需半年洗膜一

次,膜寿命有限;改造成本高;后期维修费用高

　 注:改造方案按设计处理量为 60
 

m3 / d 考虑。

图 5　 前端厌氧池改造前后流程对比

Fig. 5　 Comparison
 

of
 

Flow
 

before
 

and
 

after
 

Reconstruction
 

of
 

Front
 

Anaerobic
 

Tank

图 4　 前端厌氧池 AO 工艺改造

Fig. 4　 AO
 

Process
 

of
 

Reconstrution
 

Front
 

Anaerobic
 

Tank

　 　 1)原格栅池改为格栅调节池,池体长、宽、深分

别为 1. 3、2. 9、2. 3
 

m。 设置潜污泵、转子流量计,格
栅处理后进入调节池进行水量、水质的调节均化,保

证后续生化处理系统水量、水质的均衡、稳定。
2)原厌氧池改为厌氧池+曝气池+沉淀池。 采

用接触氧化法,将原厌氧池分为 3 格:厌氧池、好
氧池、沉淀池。 其中,厌氧池容积为 15

 

m3 ,水力停

留时间为 6
 

h,可有效降解污水中大分子有机化合

物,提高污水可生化性;增设曝气盘,将中间段池

体改造为好氧池,容积为 18
 

m3 ,水力停留时间在 7
 

h 以上,满足好氧微生物需氧量以及污水与活性污

泥充分接触的混合条件,在曝气池内投加填料,以
供微生物附着生长,附着于填料上的大量不同属

种的微生物群落共同参与下的生化降解和吸附作

用。 将原沉淀池改造为斜管沉淀池进行固液分
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离,提高沉淀效率。 同时池体改造增设内回流和

外回流。
3)原清水池增设堰槽,利用堰槽的减速作用和

溢流作用,实现去除污水中的浮沉物的目的。
3　 效果分析
3. 1　 检测方法

效果分析中各指标的检测方法如表 5 所示。
表 5　 各指标检测方法

Tab. 5　 Detection
 

Methods
 

of
 

Each
 

Index

检测指标 检测方法 检测设备名称

氨氮 纳氏试剂分光光度法 紫外分光光度计

COD 快速消解分光光度法 COD 消解仪

pH 电极法 pH 值计

SS 重量法 分析天平

3. 2　 实用效果分析

本次改造将前端厌氧池改造为 AO 工艺,站点

面积由原来的 271. 0
 

m2 降低到 31. 6
 

m2,大大减少

站点的用地面积,可为其余用地紧张的地区提供解

决思路。 此外,对改造后的 AO 工艺进出水水质开

展检测,结果如下。
3. 2. 1　 pH

pH 改造前后并无太大变化,改造前出水 pH 值

稳定在 6. 5 ~ 7. 6,改造后仍保持在 7. 2 ~ 7. 6,在长期

运行半年后,pH 值仍在 6. 6 ~ 6. 8,出水符合排放标

准(pH 值为 6 ~ 9)(图 6)。

图 6　 改造前后进出水 pH 值

Fig. 6　 pH
 

Value
 

of
 

Influent
 

and
 

Effluent
 

before
 

and
 

after
 

Reconstruction

3. 2. 2　 氨氮

针对生活污水中氨氮的去除主要为生物法,依

靠硝化及反硝化反应将氨氮转变为氮气( N2 ) [式

(1) ~式(2)],其中水中溶解氧是氨氮硝化反应的

必要条件。 但厌氧池水中溶解氧低,无法为硝化反

应提供电子受体,出水氨氮浓度会过高,具有一定的

环境风险。

NH+
4 +2O2→NO-

3 +H2O+2H+ (1)
2NO-

3 +10e- +12H+ →N2 +6H2O (2)

如汪浩等[9]基于山西、浙江、湖南、广东和重庆

选点 57 家农污厌氧池的监测结果,分析了农村厌氧

池处理污染物的现状,结果表明:厌氧池对氨氮的削

减率为-12% ~ -2%。 张卓群等[10] 对重庆几个典型

住宅小区化粪池的进出水氨氮进行监测与分析,降
解也仅为 10. 58%。 大量研究表明:厌氧池对氨氮

处理效果有限。
中新镇安良村上棚社站点出水氨氮浓度多次检

测不达标(表 3),因此,本次改造前端增加曝气措

施。 改造前对站点出水进行连续 2 次的采样检测,
氨氮进水平均质量浓度为 26. 85

 

mg / L,出水平均质

量浓度为 23. 10
 

mg / L,2 次去除率为 8. 80% 以及

18. 47%,呈现出水浓度高且去除率低的现象 (图

7),经改造后,连续 5 次检测的进水质量浓度在

11. 8~27. 6
 

mg / L,出水质量浓度在 4. 11~8. 08
 

mg / L,
去除率提高至 69. 78% ~ 79. 09%,并且经过一段时间

运行后连续 2 次的进出水检测显示:氨氮出水质量浓

度达到了 6. 69
 

mg / L 以及 8. 27
 

mg / L,去除率保持在

了 70%以上。 数据证明:本次改造有效提高氨氮的去

除率,出水氨氮的平均去除率由 13. 64%的提高至

67. 00%,解决站点出水氨氮常年不达标的问题。

图 7　 改造前后进出水氨氮

Fig. 7　 Ammonia
 

Nitrogen
 

of
 

Influent
 

and
 

Effluent
 

before
 

and
 

after
 

Reconstruction
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3. 2. 3　 COD
曝气量会对好氧区的 COD 去除率产生影响。

徐路遥等[11]探究了不同曝气量对 COD 去除率的影

响,结果表明,随着曝气量的增加,COD 的去除率由

起始的 32%去除率增加至 60%以上;葛聪等[12]研究

了微氧曝气对 COD 去除率的影响,在加入曝气后,
COD 的去除率可达到 81. 6%。

本文站点原工艺通过厌氧池消解及人工湿地去

除 COD, 改造前进出水平均质量浓度为 97. 40、
34. 25

 

mg / L,平均去除率为 63. 14%。 改造后污泥

中好氧菌的参与提高了 COD 的去除率,改造后 5 次

测得 COD 出水质量浓度降至 12. 0 ~ 19. 5
 

mg / L,平
均去除率提高至 82. 28%(图 8),但 2023 年 11 月 28
日所取样品进水 COD 较低(图 8),这主要是因为站

点收集管网未完全雨污分流,雨水混合进入站点。
通过长期运行后的出水检测数据可知:COD 质量浓

度仍保持在 10
 

mg / L 左右,去除率可达到 90%,COD
平均去除率由 63. 14%提高至 82. 28%,站点的改造

有效提高了 COD 的去除率。

图 8　 改造前后进出水 COD
Fig. 8　 COD

 

of
 

Influent
 

and
 

Effluent
 

before
 

and
 

after
 

Reconstruction

3. 2. 4　 SS
　 　 改造前 SS 进、 出水平均质量浓度为 36. 5、
9. 5

 

mg / L,平均去除率为 60. 69%。 改造后 SS 进、
出水质量浓度分别为 11 ~ 55、3 ~ 11

 

mg / L,平均去除

率为 76. 15%,长期运行一段时间后,SS 去除率仍能

82%以上(图 9)。 本次改造将厌氧池改造为 AO 工

艺,利用活性污泥法提高站点的降解能力,增设了斜

管 沉 淀 池, SS 平 均 去 除 率 由 60. 69% 提 升 至

76. 15%,提高了 SS 的去除率。
3. 2. 5　 总氮、总磷

运行一段时间后,对站点总氮、总磷的处理效果

图 9　 改造前后进出水 SS
Fig. 9　 SS

 

of
 

Influent
 

and
 

Effluent
 

before
 

and
 

after
 

Reconstruction

进行分析。 通过水质检测数据可知:2 次检测的进水

总磷质量浓度分别为 4. 01
 

mg / L 及 3. 93
 

mg / L,出水

总磷质量浓度降低为 0. 28
 

mg / L 及 0. 24
 

mg / L,去
除率分别达到了 93. 02%及 93. 89%;总氮进水质量

浓度分别为 33. 6
 

mg / L 及 29. 8
 

mg / L,出水质量浓

度为 7. 56
 

mg / L 及 7. 23
 

mg / L,去除率分别达到了

77. 50%及 75. 74%。 改造后工艺对总氮总磷也有较

好的处理效果。
3. 3　 经济效果分析

3. 3. 1　 改造成本分析

对本次站点升级改造成本分析如表 6 所示,合
计为 20

 

400. 25 元。
3. 3. 2　 运营成本分析

站点改造后运维成本如表 7 所示。
通过运行一段时间后的测算得到,改造后站点

的每月运行费用为 2
 

068 元,对比 AAO 运行费用为

2
 

412 元;MBR 运行费用为 3
 

875 元,产生的污泥则

定期利用吸污车运输到城镇污水厂进行处理,测算

结果证明自主改造具有后期运维费用低的优势。
陈锐等[13]在以平望镇为例总结目前农村生活

污水治理工作时表明:农村生活污水处理设施通常

为能源密集型设备,在要长时间运行情况下耗电量

大、电费高,以及没有政策补贴和有效的激励机制条

件下,难以保证其长时间高效运行;高生旺等[14] 提

出了技术模式选取不合理、运行维护难以保障等问

题。 因此,对于目前农村生活污水的治理工作,在保

证出水效果的同时,更应兼顾考虑降低改造费用以

及今后的运营费用,只有全面长远考虑才能有效解

决农村生活污水治理问题,通过比选可知,现状改造
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　 　 　 表 6　 上棚社农污设施改造成本
Tab. 6　 Cost

 

of
 

Reconstruction
 

of
 

Agricultural
 

and
 

Wastewater
 

Facilities
 

in
 

Shangpeng

名称 单位 数量 单价 / 元 总价 / 元

综合工日 d 20 250 5
 

000　

曝气盘 个 13 24 312

转子流量计 个 2 200 400

排泥阀 个 2 68 136

生物填料 m3 22 75 1
 

650

斜管 m3 14. 5 120 1
 

740

水泥 包 5 33 165

标准砖尺寸为 240
 

mm×115
 

mm×53
 

mm 块 1
 

000 0. 5 500

中粗砂 m3 1 270 270

PVC(聚氯乙烯)排水管尺寸为 50
 

mm×3. 2
 

mm m 12 27 324

电气控制柜 台 2 560 1
 

120

鼓风机(380
 

V,0. 75
 

kW) 台 1 3
 

698. 1 3
 

698. 1

潜污泵 220
 

V 台 3 1
 

119. 4 3
 

358. 2

排泥泵 台 1 1
 

726. 95 1
 

726. 95

表 7　 每月运行费用明细
Tab. 7　 Detailed

 

Monthly
 

Operation
 

Expenses

项目名称 人工 / 元 电费 / 元 车辆油费 / 元 加药 / 元 污泥处置 / 元 其他 / 元 合计 / 元

费用 自主改造 800 548 120 0 500 100 2
 

068

AAO 800 742 120 0 500 250 2
 

412

MBR 900 1
 

505 140 100 1
 

000 230 3
 

875

　 注:MBR 项目包括膜清洗的人工和油耗;表格中所有费用基于站点处理量为 60
 

m3 / d。

能在保障出水达标的同时,做到改造成本以及今后

运行成本低,相比于新增 AAO、MBR 等设备的方案

具有明显优势。
4　 总结

本文以增城区中新镇安良村上棚社农污站点为

试点,将厌氧池改造为 AO 工艺,试图解决厌氧池出

水不达标问题,并对该站点进行效果及经济分析。
结果显示:改造后 COD、氨氮、SS、总氮、总磷的去除

效率有显著提升,解决了该站点原来出水长期不达

标的问题以及大大减少站点所需面积,并且运行一

段时间后也能保持较高的处理效能。 经过提升方案

比选以及运维成本分析发现:本文中选择的现状改

造方案同时具有改造、运行费用低的优势,可保障站

点的长期稳定有效运行,可为其他具有类似问题的

地区提供改造参考。 但在智控方面该改造案例仍有

一定的提升空间,预计将来将在工艺智控方面持续

深化改造,进一步节省运维成本。
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